TECHNISCHE HOGESCHOOL EINDHOVEN
Afdeling Algemene Wetenschappen

Onderafdeling der Wiskunde

EXAMENOPGAVEN
voor het Diploma
WETENSCHAPPELIJK REKENEN

A

1959-1968



Inhoudsbeschrijving

EXAMENOPGAVEN
WETENSCHAPPELIJK REKENEN A
1959-1968
Datum Onderwerp blz Datum Onderwerp
5 Jan 1959 Analyse 1 3 September 1963 Numerieke Analyse
5 Jan 1959 Lineaire Algebra 2 2 September 1964 Analyse
6 Jan 1959 Numerieke Analyse 2 3 September 1964 Lineaire Algebra
20 Juni 1960 Analyse 3 3 September 1964 Numerieke Analyse
20 Juni 1960 Lineaire Algebra 4 3 September 1964 Programmeren
21 Juni 1960 Numerieke Analyse [ 5 2 September 1964 Numerieke Analyse
21 Juni 1960 Numerieke Analyse II 5 6 September 1965 Numerieke Wiskunde
8 Mei 1961 Analyse 6 6 September 1965 Analyse
8 Mei 1961 Lineaire Algebra 6 7 September 1965 Programmeren
27 Maart 1961 Numerieke Analyse 7 7 September 1965 Lineaire Algebra
27 Maart 1961 Analyse 8 6 September 1966 Numerieke Analyse
27 Maart 1961 Lineaire Algebra 8 6 September 1966 Analyse
26 Maart 1962 Numerieke Analyse 9 7 September 1966 Programmeren
18 September 1962 Analyse 12 7 September 1966 Lineaire Algebra
18 September 1962 Lineaire Algebra 13 4 September 1967 Analyse
17 September 1962 Numerieke Analyse 13 4 September 1967 Programmeren
28 Maart 1963 Analyse 15 5 September 1967 Numerieke Analyse
28 Maart 1963 Lineaire Algebra 16 5 September 1967 Lineaire Algebra
27 Maart 1963 Numerieke Ana,lyse 17 2 September 1968 = Analyse
4 September 1963  Analyse 19 2 September 1968 Programmeren
4 September 1963  Lineaire Algebra 20 3 September 1968 Numerieke Analyse

3 September 1968

Lineaire Algebra

Jd@G, 13 December 2005

blz
21
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
44



1959

[y

Analyse, 5 janua.ri, 9~12 uur
1. Bereken de integralen

a)j: . @>o)

xq x!+1

4

. R _ 2
b)_f4 gin " x dx.
: o c¢co8 X

2, Bewijs, dat voor refle x <0 geldt

w1 + e-x

-1 + x

: 1 ' 2
<In 35 <x+&x°.

3, Onderzoek voor welke refle waarden van x de volgende reeksen
convergerens . : _ -

&) 3 et B EESED ¥
n= - . ' .

nm]

[

SPICRE o

" 4o Bepaal:

‘= e) lim '{{nz +4n + 5 - n - 2}

nﬁb@ .

2 .
in® 2Y¥x
b) lim E__l_g.
7 X o lnl_‘l-x

x>0
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Lineaire Algebra, 5 januari, 1416 uur

1. Bepaal voor alle refle waesrden van & en b de oplossing(en) van
het stelsel vergelijkingen:

X+ 2y +4z =0
2x+ay+8zr.-0'
bx+ y + 22 =0,

o ‘ P LT e . T i LT
P = IR N o PR e L L R RO CPRr R E RN

2, In de 3-dimensionale ruimte met rechthoekig cartesisch coBrdinaten-
" stelsel OXYZ is gegeven het vlek V. i . e

X+ 2y +2z2 =9,

a) Geef een perametervoorstelling ven het vlek V.

b) Bepaal de coBrdinaten van het voetpunt ven de loodlijn 1 uit O
op V neergelaten,

.0) Bepaal de rechten door O, die liggen in het vlek x = 0 en die
met de onder b) genoemde loodlijn 1 een hoek insluiten, waarven

cde sinus gelijk is asn < 3 J{5.

Numerieke Analyse, 6 jenuari, 9-12 wur

1. Op het interval O €« x <1 i3 gegeven de functie
£(x) = 4 X2 -2,
wa.arin'a. eeri parameter is,

a) Bereken het op het interval 0 < xx< 1 gelegen nulpunt £ van f(x)
in vier decimalen nauwkeurig voor de pa.ra.meterwaa.rden

PR

8 = 0(0,2)1. |
" b) Maak een diffeventietabel van £ als functie van a.
c) Interpoleer in deze tabel de waarde E(a) voor
' a = 0,6564
eli geef hiervan de fout ean,




30

d) Bereken de afgeleide

! -aggaz

da

voor & =-0,5.

RO e e TR e e

: f'!':é_‘"

e) Bepaal

i

vk

e

,

f z(a)a;'

PE

in vier decimalen nauwkeurig.

. Gebruikte formules en namen van de gebruiktie methoden d.ienen.bi,'j
de berekeningen te worden vermeld.
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1960

Analyse, 20 juni, 9-12 uur

1, Bereken

P
A | ‘
ol A e

2, Bereken
o a)um afe®M
o | R N




4e

b) Bepaal het getel p zodanig, dat - 3

R s T

14im ex- cos _x + 8in px

X =0 . x?

bvestast,

. 3« Onderzoek voor welke reZle wearden van x de volgende reeksen
convergeren : _

. ee  __ o0 ‘ ' | o --’Ez. B
a) :L; - +;i; b) n% (-fj':)n'm.(1 +§); o) n; Mwe® )e
| ryl - |

4. Schets de grafiek van de functie

£(x) = x = (1 + |x|).

s
Kkl

Linesire Algebre, 20 juni, 14-16 wur

‘1, In de drie-dimensionale ruimte met rechthoekig ca.r'besisch ooSrdinaten.-
stelsel OXYZ zijn de volgende vijf punten gegeven:

A(o,0,10), B(7%,5,0), P(18,0,0), Q(0,12,0) en R(é 0 6)

a) Bepaal een parametervoorstelling van het vlak V dat door P, Q en
R @ato

b) Bepaal een parametervoorstelling van de rechte 1 die door AenB
gaat.

o) Bereken de cofirdinaten ven het snijpunt S van V en 1.

-2, In de drie~dimensionale ruimte met rechthoekig cartesisch cobrdinaten«
- stelsel OXYZ zijn de volgende twee rechten gegeven : ;

1t x+2y - z=0, 2% - y+ z = 04

m 3 x-3y+52-0, 4x - 12y + 5z = p,

' &) Onderzoek voor welke waerde (n) van _'p de rechten 1 en m elke.a.r
" snijden,

'b) Bepaal voor de onder a.) bedoelde wasrde (n ) ven p één der hoeken,
die door 1l en nm worden ingesloten., _




Numerieke Analyse, I, 21 juni 1960,‘; 9.. 12 uur.

Cegeven zijn in het vlek XOY de punten A(- 1,0) en B(1 v0)e

1) Bepeal in het eerste quadrant het punt P(x, y), waarvan de coSrdinaten
voldoen aen de volgende voorwasrden: .

y'+i1—=-1 en ﬁ.PB"-cz

en wel voor de waarden ¢ = 3(0, 2} 4. (nrauwkeurigheid zes significante
cijfers)

2) Mask een differentietebel voor y als functie van c.
3) Interpoleer in deze tabeli y{c) voé:r,de waarde o = 3.6472.
4) Bercken de afgeleide %{: voor ¢ = 3,5,

5) Bereken f y{ec)de.

 6) Geef een schatting van de gemaskte foui in de bij 3) berekende wearde,
Vermeld ook de gebruikte formules,

1960
Numerieke Anslyse II, 21 juni,14-1T wur,

Zi} gegeven de differentiaal vergelijking .

2
9—-—-21:--31:; (¢ « 1)
at®

met de beginvoorwaarden

1:-0; f--&-.o

Bereken door mnnerieke integra.tio de waarde ven i‘ an %%- voor t = 1 in zes dec‘iw‘

- ma.len.

%

A
3
3

Fbiar S o S T st -:‘:»,».I__ I
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1961
Analyse, B mel 1961, 9 = 12 uur,

Zij x een refel getal. _ y
1. a) Bewljs, dat | % - 1];§,|x| -1. | |
b) Voor welke waarden van x geldt : R
[e* = 1] <,|."|._1?_ | |

g L TN L

2, e.) Bereken 1lim (Jrnx2 +2 - f nx" + 1).
T1oac _
b) Bereken f . ' =
4 + 6:: + 25 : ' _ LE
1"?‘
3. Men beschouwt voor positieve x de functie 3
y = £(x) = e~ x¥, _ ‘ : .
Bepaal lim £(x). | A
xi0

" Bepaal van £(x) (eventuele) extrema en asymptoten,
Bewijs, dat de grafiek van f(x) geen buigpunten bezit,

Bareken lim _ﬂx_”_'.;'.)._,

o (x + 1)f(x)

4, Onderzoek de volgende recksen op convergentiss

no,_‘
n-e Z:znil
o - 2 o
b) n§1 nX X - 3. -

Lineaire Algebra, 8 mei, 14 = 16 wr, 1961,

1, Onderzoek voor alle redle waarden van & en b ‘de oploaba.arheid ven het o
‘stelsel vergeli jkingen, |




7o

2X =» Yy - 73 =0
4x + y - 8z = 1
X=3y+T2=b

en geef de eventueel aanwezige oplossingen) aan,

2, Geel de karakteristieke vergelijking van de matrix

aan en bepaal met behulp hiervan een eigenwssarde van de matrix,

Numerieke Analyse, 27 msart 1961, 9,00 - 12,00 uur.

1. Gegeven zijn de differentimnlvergelijking
d 2 2
en de beginwearde y « 1 voor x = O,

Bepasl met behulp van numerieke integratie het minimum van y in vier

. decimalen nauwkeurig,
Numerieke Analyse, 14.00 « 17.00 wury

2. Bepaal met beliulp van een iferatieproces één eigenwaarde in vier cijfers

nauwkeurig met bijbehorende eigenvector van de matrix

3 -1
-1 6 8
2 8 30

3. Bepaal van de functie

f(x)-xz-.6x+f;-2_x+1'+10

de re&le nulpunten in zes decimalen nauwkeurig.

MR A A i e Sl e L

AT




8.
1962 .
Anslyse, 27 maart, 14,00 - 17,00 uvur,
4
!
1. Onderzoek de volgende reeksen op convergentie B ;
S8
o sin ¥ n n © (x* x50 .
a) 3 — 3 B) p T i
riot Va nel m 41 E
In b) is x relel, -

van x gedefiniSexrd is door

f(x) = 2 + 8in x (x<0)
ax
fx) &=L (x>0),

continu is in x = 0,
Is £(x) differentieerbasr in x = 07 _
Bepaal verder de extrema van f(x) en scheta de grafiek ven deze functie, ;

BBE A = T S RN R

L2y

J

3. a) Bepaal het getal o zo, dat - i

> d

| x »
1n S50 Y n s oo o
- x0 (6" - ¢"°") sin"x

bestaat en eindig is.

b) Bareken
o0

f x4 dx

0 6

1 +x

Iineaive Algebra, 27 maart, 10,00 = 12,00 vur | - T

1._La,at_ zien, dat het stelsel

|
(=N = B & BN o |

X w3y~ 43+ T4
X =6y~ 2z -5t
6x + 4y ~ 3z + t
2x + Ty + 2 -

_een oplossing bezit, die niet de nul-oplossing is,
3 - : W e e ...-. "i, - - R 'i




9,

Bepaal varder de waarden van p, waarvoor het stelsel'

X~ 3y~ 4z ==7
X w 6y- ZH.S

oS

4

1 ‘I

b

!

4

i

i !

; L

Tt
s

i

6x + 4y ~ 32 = =i

2x + Ty + =

p3x + pzy - 2pz

‘een oplossing bezit.

| 2. Gegeven is de matrix

is, opdat de matrix M een eigenwaarde 2 bezit.
b) Laat M een eigenwaarde 2 bezitten, Bewijs, dat dan de vector (2, -1, 0)
een eigenvector van M behorende bi] de eigenwaarde 2 is, indien geldt

22 -be4du0

c) Bereken a, b en ¢ als M een eigenwaarde 2 bezit en bovendien gegeven is
‘dat de vector (1, 0, =1) een eigenvector van M is behorende bij een eige

waarde ¥ 2.

K Numerieke Ansluse, 26 masrt.1962, 9,30 - 12,30 uur.

1. Een punt A doorloopt de kromme y = £(x).
Een punt B (£, n) 18 gelegen op O A, tussen O en A, op een afstand 1 van A
Van de functie y = £(x) is de volgende tabel gegeven: :

Rl
e
It
o
*
f
i
.45
ie
S




10,

x : ¥ ' o

1.0 0.998938 ’3
1.1 0.989506 .
1.2 0.970137 4
1.3 o 0.941075 ":é
1.4 0.902611 3
1.5 0,855127 :
1.6 0.799100
1.7 0.735088
1.8 |  0.663751
1.9 _ 0.585743
2,0 | 0.501902

a) Bereken y voor x = 1.567890

b) Bereken %xx voor dezelfde waarde van X, : %
o . zf
o) Bepasl « zodanig, dat J y dx = 0,25, \?%

d) Berkken { en y indien OB = BA,

e) Bepaal het maximby ven n voor 1.0 £ x < 2.0
f) Bereken l ndg .
0 .

Geef de nauwkeurigheid san van de gevonden resultaten en vermeld de ge
bruikte formules,

Numerieke Analyss, 26 maasrt 1962, 14,00 = 17,00 uur

i .
2, Er is een asntal meetwaarden y gegeven als functie van xj

x ~ ¥

0.01 ~ 0,05000 u
0,03 . 0,08500 o v
0,05 ~ 0,10500 R '
0.1 - 0,44400

0.2 | 0.17750

0.4 ©0.18950

0.7 ~ 0,12600




S

- . dx

11.!

¥y wordt volgens "de methode der kleinstie kwadraten" bhenaderd door

v =a(l - x)Vx
hierin is a een constante,

Gevraagd: .
1+ Bepaal a in 4 decimalen nauwkeurig,

et

X
‘

.
2]

* N
2, Bereken y (x) voor de gencemde waarden van x (4 decimalen).
3, Bepaal {in 4 decimalen) de tussen 0,03 en 0.05 gelegen wasrde van x
. _
waervoor y gelijk wordt aan 0,10000,

Gegeven de differentisalvergelijking

2 .
g—%+x%§;-y--1.

-

Bepaal de oplossing van deze vergelijking, die zowel voor x -.O als ".“1%;
voor x = 1 de waarde nul aanneemt in vier decimalen nauwkeurig, |




12.

Analyse, 18 september 1962, 9,30 - 12,30 uur,

1. Bewijs dat voor 0 5 x =1 geldt

coszx + x2. =1,

2., Bewijs dat voor x >0 geldt

Inx <

oI

3. Bareken
m.

0 ,-"/‘(x+1)(x. +x+1) -
4, Bereken
2x x x
f (e + &) arc tg & dx.

5. Bepazl de constanten a en b zo, dat

‘ a
14p L+ X) -12_-bsinxn__‘_|§
x*0 x
Y T i

7. Bereken de hoofdwaarde van

arc cos (1 = 2x2)

als gegeven is dat arc sin x = - 1;- . |

8. Onderzoek de convergentie van de reeks.

had (_1 )n n

L. .
22 ne (AP




13.

Lineaire Algebra, 18 september, 14,00 = 16,00 uur, . '

1. Van een symmetrische matrix A met drie rijen is het volgende gegeven:

a) 0, 1 en -1 zijn eigenwasrden ven Aj |
b) de vectoren (2, 0, =1) en (0, 1, 0) zijn eigenvectoren van 4,
behorende bij respectievelijk de eigenwaarden 1 en -1,

Bepaal A,

2, Gegeven is dat het stelsel vergelijkingen

X+ Yy~ z2+2=0
3x +2y +8z +2 =0
5 + by =~ 32 +c =0 -

X +3y +22 +d =0

twee linesir onafhenkelijke oplossingen bezit. .
Bereken &, b, ¢ en d en geef alle oplossingen van het stelssl voor

ity A S

de gevonden waarden van deze grootheden,

Numérieke, Analyse, 17 september 1962, 9,30 = 12,30 wur. | = 1.

"1, Van de functie y = f(x) is de volgende tabel gegeven:

x Y x | ' v

o 0._403646‘ 0.6 0,461968
0.1. 0.432738 0.7 0.,448690
0.2 0.453066 0.8 0,429863
0.3 0.465509 0.8 0.405654
0.4 0.470779 1.0 C.376149
0.5 0.469447 ‘

a) Bereken y voor x = 0.6789 | |

b§ 'Beréken gfx voor x = 0,55
dx2
¢) Bereken de grootdte waarde van y in het intervel 0< x < 1.

Geef de nauwkeirigheid aan van de gevonden resultaten en vermsld de
- gebruikte formules, ' '




2; Gegévan is de differentiaalvergelijking

% + (1 + xy) P(x).:o"

Wearin P(x) gegeven is in de volgende tabel: o

x _ - p(x) x P(x)

0,5 -0,854273 || 0.5 0.333214

~0.4 -0, 616562 0.6 0.377636

-0.3 -0.414242 0.7 0.419579

-0.2 ~0.247105 . 0.8 0,460622

~0.1 -0,110862 || 0.9 0.502310
0,0 ©0,000000 1.0 0546302
0.1 0, 090799 1 0.594552 o
0.2 0.166110 1.2 0.649582 5
0.3 0. 229691 1.3 0.714939 ;
0.4 0.284574 1.4 0.796031

Bepaal voor x = 1 de waarde van y in vier decimalen nauwkeurig als gegeven
is, dat voor x =« O geldt y = 1,

Nunerieke Analyse, 17 september 1962, 14 «17 wur

3. Bepaal de wortels van de vergelijking
15+3x3-14x2+26x-17s0

in viér decimalen nauwkeurig,




15.

1963

Analyse, 28 maart, 9,30 - 12,30 uur,

1. Bepaal op het intervel - oo < x| < o de maxima en minime van de functie

y = (x*)

2, Bereken

fﬂ 6x
. dx.

3. Bersken
x(ginh x = sin x)

lim 3
x~0 cosh Xx° = 1

4, Van een reeks is voor alle gehele positieve wasrden van n de som
Sn der eerste n termen gegeven door

1

Sﬂ-('l +-5-m) .

- Onderzoek of de reeks obnvergeert.'.
Bepaal vooris de eerste drie termen van de reeks,

"5, Door de vergelijking

2x? + y2 - 322 = 1

wordt z gedefinieerd als functie van x en y,
' Bb;-eken alle partidle afgeleiden van de tweede orde van z near
X en y.

64 Bewijs dat voor elk natuurlijk getal n

5(34111'1 ) - 22!1

deslbasar 1s door 7.




, 16,

1963

Lineaire algebra, 28 maart, 14,00 = 16,00 uur,

1. Bepaal alle oplossingen van het syateem

(1)

{x- z+ 2w=0
y+3z+ w=o,

Zij

x-x1, Y=Y,y z-z1,w-w1'
een willekeurig gelozen oplossing van (1)
Leat zien dat de drie vectoren

b= ("21 -1y, O 1)

g={1, =3 1, 0)

- (11! Yy» Sy ""1)
lineair afhankelijk zijn, _
Welke oplossingen x = X, ¥ = ¥p) Z = %, W = w, van (1) geven in de
vier«dimensionale ruimte vectoren (xa, Yar Zo» 'z) die loodrecht
mtaan op de vector (1, 0, 2, 1)?

2, Het eindpunt (x,, x,) van een vector x doorloopt de cirkel

(2) X2+ x2 -1,
1 2

Men beeldt de vector x door middel van de matrix

.* 2 9
_A...(1 2)

af op de vector y = = Ax,

a) Bepaal de vergelijking van de krommc, die het eindpunt (y1 ya) I
.van de vector y doorloopt. _ ‘ - ‘
.' ‘ b) Bereken de extremale waarden die aangenomen worden door de af- .
stand van het punt (y,, ¥,) tot het punt (0, 0) als het punt -
(x4 X,) de cirkel (2) doorloopt. '

¢) Voor welke vectoren x heeft de veotor y de eigenschap, dat ¥, = 5,




17.

1963

Mumerieke Analyse, 27 meart, 9,30 = 12,30 uur.

1. Van de functie y = f(x) is de volgende tebel gegevent:

x Y
0,00 0, 00000
0,01 0, 06253
0,04 0,13350
0,09 0, 21472
0,16 7 0,30860
0,25 0,41835
0,36 £ 0,54836
0,49 © 0,704682
0,64 0, 89669
0,81 1,13756
1,00 1,44892

Bereken op verantwoorde wijze
8) de waarde van y voor x = 0,29,
b) de afgsleids T voor x = 0,16,

1
o) de integraal J y dx,

2. Tabuleer in vier decimalen de oplossing va.n de differentisalvergelijking
ay _ xty? | | |
dx Yy _

‘over het gebied x = 1,5(0,1)1,7 als de volgenie waarden ven y en %‘E
gegeven zijnt ' '(
1,00 1,1 1,2 1,3 1,4

y  1,1038 1,315 - 1,5347  1,7757 2,037
I 20098 2,1502 2,316 2,5078 2,7244

>




18,

1963

Mmerieke Anslyse, 27 meart, 14,00 - 17,00 uur.

i

3+ Bereken van het stelsel

357821 x + 1,9635 y = 0,4867 z = 4,2366
64,0543 x = 3,1081 y + 1,7429 z = 6,1121
~2,4708 x + 0,0431 y + 3,8297 z = -1,8345
1,5134 x + 7,0346 y = 2,7130 z = 2,3607
=1,3611 x = 2,9787 y +13,2364 z = 0,6126

de beste oploseing in de zin van de kleinste kwadraten,

4, Bereken in vier decimalen alle wortels van de vergelijking

x° +2,7216 x° = 4,2173 x = 3,0719 = 0,

De codfficiBnten zijn examct,




19. .

1963

Analyse, 4 september, 9,30 - 12,30,

1. Gevraagd wordt die oplossing y = y(x) van de differentisalvergelijking :

W |y ow X
ax - Y= e
te bepalen waarvoor y(O) =1,

2, De parabool y = -x° + 2x snijdt de X-as in 0(0,0) en in A(2,0)..
o De rechte y = mx snijdt de boog M4 van de pare.bool in en in B, -
' De oppervlakte van het gebied, ingesloten door de boog ®A van de
| peraboel en de X-as noemt men I1. De oppervlakte ven het gebied,

ingesloten door de boog OB van de parabool en de rechte y = mx

noemt men I2.

Gevrasgd wordt m zo te bepelen dat I1 = § 12

3, Bewijs, dat de functie

- !x—a!a -

f(x,y)'-i- o 4-Y

Vy

- @en oplossing is van de vergelljking

2%r  ap

w oW o.
ax2 oy

4. Berekeﬁ

,5 J " dx | -
2 2 . .2 2 ° o : '
_ 8 cos x +bsin x E

5, Bewijs, dat voor elk natuurlijk getal n en.x £0 geldt
an ( 2 Pn(x) <2
T e - e )

3
waarbij Pn(x) een veelterm in x is vaﬁ'@e graad 2:n'-'2..zBevri;js vo.orts,-
dat '

B () = (2 < 30x?) B, x) + %%P! ().




- 20,

1963

Lineaire Algebra, 4 september, 14,00 - 16.00 uur.

1. Gegeven zijn de vectoren a = (8y =75 2), b = (2, =3, 6) en »
o= (10, =5, =14). ‘ : n
a) Bewijs, dat de vectorruimte U opgespannen door de veotoren a, b en

¢ de dimensie 2 heeft,

b) Bepaal de vectoren, die loodrecht staen op de veotorruimte U.

~ 2¢ Van de lineaire transformatie

2 1 4]
A= -3 -2 0
8 b 1

is de vector (-2, 6, 1) een eigenvector. De vector (1, 1, 1) wordt
door de transformatie A afgebeeld op de vector (3, -5, 6).

a) Bij welke eigenwaarde behoort de eigenveotor (-2, 6, 1)?

b) Bepaal a en b.

c) Bepaal de overige eigenwaarden met de bijbehorende eigenvectoren.

3. Bepaal de waarden van & waarvoor het stelsel vergelijkingen

2x, +ex, + X, = =0

2, + x, + 3x, + (1-&.)::4 =0

2x, + x, *+ (a.+2)x3 )
-ax, + X, + (a+5);3 + 3x, = O

een andere dan de nuloplossing heeft, .

Geef Goor de gevonden waarden van a de volledige oplossing.

Bepaal voorts een lineair onafhankelijke basis voor de oplossings-':,
_ruimte voor elk dezer waarden van a. -
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1963

Numerieke Analyse, 3 september, 9,30 = 12.30 uur,

1. Van de funotie f£(x) en g(x) zijn de volgende tabellen gegeven

d) Bepaal « zodanig dat

De gevraagde grootheden dienen zo nauwkeurig mogelijk te worden berekend ;
Geef ejn schatting van de gemeakte fouten, '

2.

" Yoorts is gegeven dat y(3) = %,

De fun@fie y = y(x) voldoet aan de differentisalvergelijking
| 2 - '
_s E‘E-1+y_a(_x), | ot | Y

x £(x) g(x)

0 0, 00000 0,18868
0y1 0,07444 . 0,15873
0,2 0,14552 0,13699
0,3 0,20997 0,12048
0,4 0,26464 0,10753
0,5 0,30664 ~  0,09709
0,6 0,33333 0,08850
0,7 0,34242 0,08130
0,8 0,33204 0,07519
0,9 0,30072 0,06993
1,0 0,24750 0,06536

a) Bereken het verschil van beide functies voor x = 0,63284

b) Voor welke wasrde van x is f(x) = g(x)? _

o) Voor welke wearde ven x, gelegen tussen O en 1, is het versdhil van
beide functies zo groot mogelijk? ‘

E [“esex - J "g(x)ax. |

5
N
f

waarbij van g(x) de;tabél in vreagstuk 1 gegeven is,

Bereken'y(-gi) in vijf decimalen nauwkeurig.
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1963

Numerieke Analyse, 3 september, 14.00 = 17,00 uur,

3. Zij A de matrix

0,356 0,344 = 0,337
0,544 0,375 0,318
0,337 0,318 0,382

a) Bepaal de eigenwesarden van deze matrix in drie decimalen nauwkeurig.
b) Bepeal in drie decimalen nauwkeurig de oplossingen van de stelsels

AX m y, en A = Y, »

wearin

4e Men stelt

V0,4527 + 0, 76811 =a +0bi (a > 0),

Bereken & en b in vier decimalen nauwkeurig,

e
i




23y

1964

Analyse, 2 september, 14,00 - 17.00 uur,

1. Bepzal de som van

a} 1 +2cosx+ 2008 2x + ... + 2 cos nx,

2.2
b) 2!.+3!+%+-ooo
2. Bereken

. ff - (x® + y)ax ay,
5 B
waarbi,j S dé driehoek is met hoekpunten (0,0), (1,0) en (1,1).

3. Bepaal de algemene oplossing van elk der differentisalvergelijkingen
| y'-y=2x+1,
xy' -y = -,

Bepaal voorts de funotie u(x), die voor'x < 0 voldoet aan de eerste
differentisalvergelijking, voor x > O ash de tweede differentisal-
vergelijking en waazrvan u(x) en u'(x) in het punt x = O beide

continu zijn,

4. Bewijs det voor elke x > 0 geldt

& >1+ (1 +x) log{l +x)s -

5+ Gegeven 1s, dat de functies u(x,y) en v(x,y) voldoen aan de relaties -

- 8u_dv du v

dx "9y * 3y = " ax °

a) Su _18v 13u_ 3y
dr " rx o *rda® " "a3p !
2 2
R 3 A v AL
dr r oo

waarbij x = r cos ¢, y=r 8in o,
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Lineaire Algebra, 3 september,14.,00 - 1 6,00 uur,

1e

2

Van een matrix

849 B42 %43

A= 8y9  Bgp  Bpz

&a a 8

3 32 33

is het volgende gegeven:
1) A is symmetrisch,

2) de vectoren (1, 1, 1) en (1, =2, 1) zijn eigenvectoren van A,

3) de som der eigenwaarden van A is gelijk aan 1,
4) 322 =0, .
5) de determinant van A 1s gelijk san - -355 ,
a) Bepasl A,
b) Men beeldt de drie-dimensionale vectorruimte R met behulp van A
in zichzelf af,
Is x een willekeurige vector in R en is y = Ax, bewijs dan, dat
de lengte van y kleiner is dan de lengte van x, indien x een posi-i
tieve lengte heeft,

Asnwijzing: Men gebruike - zonodig'q- de voor ieder paar reBle getallen

& en b geldige ongelijkheid

28b < a2 + b2,

Men beBchouwt in de drie-dimensionale ruimte met rechthoekig ca.r’ceai-

aans do&rdinatenstelsel OXYZ. de verzemeling der punten P(x,y,z), wa.é.r-
bij tuasen X, ¥ en z de drie betrekkmgen

b 3x-6y-4z-0
-' 4x =Ty - 55=0 o
5% =11y = Tz = 0 '

o -beata.a.n

Yoor welk der punten P is de afstand van P tot de rech‘ce met vergelij.

kingen x = 2 =y + 2= 2 = 2 het kleinat?

24.
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1964

NMumerieke Anslyse, 3 september, 9._90 - 10,00 ur

4. Van de functie £(x) is de volgende tabel gegevent

x £(x)
0 2,13750 . ,
- 29274
S 1.84476 1552
. - 27722 ) 144
0.2 156754 1696 3
- 26026 147
0.3  1.30728 1843 5
~ 24183 152
0.4 1006545 1995 9
- 22188 161
0.5 0.84357 2156 14
. = 20032 175 _
0.6 0.64325, 2331 : 21
0.7 = 0.46624 2527 30
: - 15174 - 226 . S
0.8 031450 2753 ' 29 _ o ,‘
- 12421 255 ‘ o
0.9 0,19029 . 3008
- 9413
10 0.09616
Stel z = x £(x) en bereken .

a) de afgeleide %—xz- voor x = 0,65,

| 1. -
b} de integraal f- z dx, _ : .
0 .

-

"¢) de grootste waarde van z op het interval 0 -&_x <1,
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1964

Frogrammeren, 3 september, 10,00 = 12,00 vur, |

1+ Op een band staan achtereenvolgens een positief geheel getal n en n

re8le getallen a gt *evs Boe Schrijf een programme dat het gemiddelde

en de standsardafwijking

— |
s-\[—l el onm’
gu1 9

van &, ..., 8 berekent en uitprint, Zuinig geheugengebruik wordt op

prije gesteld,

2s Op een band stean achtereenvolgens een positief geheel getal n en nL2
relile getallen 8.0y 8,5 ssey &
De geta.llen 8y
Schri;};t‘ een programms dat het epoor

ey 8 aey B E
in an? **°? Cpi? Ut Pt

worden opgevet als elementen van een n X n-matrix A,

y Boyr seey B

: n
i Z a

w1

ven A 3p een band ponst.

3e Op eens in de bandlezer liggende band bevinden !aioh achtereenvolgena Qd.e >

getalBen 30 19 35 4 25 14 59 34 1y 2. WAt wordt door het volgende pi‘o'

gr geponst?
- -begin{ resl progedure improd (m,p,ap,bp);

value mj integer m, pjy real ap, bpj

begin xeal sy s i= Of
{ forp =1 gtep ! wntil mdo
' 8 tm 5 + &p X bpj
inprod 1= s
end inprod;

integer nj n t= reeds

begin sarray A [1:n, 1], b [1:n]s
integer i, j;




2T -

for i = 1 gtep 1 untdl n do

for § t= i step 1 until n do Al1,j] = read;
J t=1 step 1 until ndo b J] t= read SR

for i t= 1 gtep 1 until n do

punch (inprod(n,J,b[3], if j <1 then A[3,1] else A[i,j]))‘_’-f

for

*
i oie bl e

ends

1964

Numerieke.Analyse, 2 geptember, 9 =12 wur

1. Van een functie y(x) is voor x = 1, 2, 3 en 4 de waarde als volgt‘_'b
gemeten:

1-1’ y-2.1

x=2, y= 05

x =3, y= 0,6
o x=4y y= 2.

De waarden van x zijn exact, die van y niet.

Gevraagd wordt y(x) te benaderen door middel van een kwadratische
funotie =z(x), zodenig dat de beste aanpassing in de zin van de kleinste
kwadraten wordt verkregen.

2, De functie y(x) voldoet asn de differentisalvergelijking
j B |
Y" txy' +xy =0,

terwijl y(O) =1 eny' (0) = 0,

1

Gevraagd wordt met behulp van reeksontwikkeling de waarde van y in
4 decimalen nauwkeurig te bepalen voor x = 0,5, Bereken daarna met
behulp van een andere methode de waarde van y voor x = 0.6,

3, Bereken in vier decimalen nauwkeurig de beide rel#le wortels van de
 vergelijking

x* - 0,9266x> - 1.0446x% « 0.6987x + 1.8752 = O.

B

i
\
}
:
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Exemen voor het Diploma A voor Wetenschappeli:jk Rekenen.

NUMERIEKE WISKUNDE

6 september 1965, 9.00 -.12.00 wur.

T D S S S T e N G LS ) S G G G R G e S T G S L G A G G T G A G D M S S GRS M G A P D S A e

1. Gevraagd wordt in 4 decimalen nauwkeurig'té:bepalen .
| .8 - L |
f f{x)dx
vaarbi]j f(x) door de vdlggnde tabel wordtjgegévén T )
x o f(x) o
0.1 T 2,13512 0wt
0.2 113316
0.3, . 0.65873 o
0.4 o0.35918 Lt
.05 0.14464 0 R
0.6 - =0.02025
0.7 . =0.15278
0.8 <0.26266

Voor x = 0 nadert f(x) tot oneindig op zodanige wijze dat

Un  {£(x) = =} = =0.93624,

2. Bereken in 4'decimalén'naﬁwkeu:ig_het nuiﬁuﬁf”fan'delfunotiefj;j(x),:dié S

voldoet aan

P T SR I
%“;- - iy t T " y(O) -1. Sk

westis Thama S L s




1.

3.

4.

1  5.

' Bepaal deze. oplossing.

, 27.

, 8. Bewijs, dat de krommen, bepaald dooxr de vergelijkingen

‘b. Bepaal de oppervlakte van de faguur, begrensd door de tusaen deze twee_

Bewijs, dat de fuﬁctie.y(i), gedefiﬁieﬁfd déof'-ﬁiﬁ

- | | 29.
Examen voor het d;ploma A voor wbﬁenschappelijkﬂnekepen.'
ANALYSE '
6 .september 1965, 14.00 - 17.00 uur,

A S S e B e v Sl S by ------—------------------ﬂ--‘--------ﬂ-“-“-b--------ﬂ-------

Bepaal de waarde ven a waarvoor de funotié

3 2
vax’ + axy

voldoet aan de dlfferentiaelvergeliaking - Lo

2 2
M+L-O

2 2 ¢
ox oy

y-8x S G0

'en . o
precien twee anljpunten hebben. . ‘

snijpunten gelegen delen van de krommen.;

Bepaal x uit de vergelijking
g _

vf <RI SR
12 *
A tift§f1 |

Bepaal 1lim .(3-3—295—5'-“12) .
'x =0 x” sin x x

Cw
(X = By s e

een Oplossing is van de differehfiaﬁlﬁergelijking': '*ijxkﬂj:; ;>;,‘,?
dx - (x+1)y.

Men beschouwt van het atelael dlfferentiaalvergelijkingen‘
, g_ - 4x - : _ .
| i d

dt - 6x -3y

die oplosslng xux(t), y-y(t), waarvoor x(O)u1 y(O)-O;

Teken de grafiek van deze oploaaing in het XOY vlak en geef het deel van‘?,ﬂ
deze’ grafiek aen dat behoort bij het interval o 5 1. ‘

Gegeven is x_- sin T, Y= sin kt. '
Bewijs o B L
(1-_1(2) d .- x—x+ky-'0.
' dx,_ : ,




3. Schrijf een procedure, welke de elementen van een 1nteger array

Examen voor het d1ploma A voor Wetenachappeliak Rekenen.

- ' PROGRAMMEREN
7T september 1965, '9.00 - 12,00 uur

Maak #raagstuk 1,2 en hetzij 5 hetzij 4._

-u—---——-—---w--u--—-------—a--——-—u-—————-o-p-—---lu--u-au---u-n—n-h -------------

1. Schrijf een programma, dat de som van de natuurlijke getallen van

1 tot en met 100 uittypt. De procedure prlnt (x) wordt verondersteld
de waarde van x uit te typen. '

2. a. Schrijf een procedure voor de benadering volgens de trapeziumregel
van - RS ' S - '
b

f £{x)ax

met n deellnterVallen.

De heading van de procedure moet luldenl

real procedure trap{x,a,b,fx,n); S
value a,b,n; real x,a,b,fx; integer n;

b, Welke waarde krijgt 2z na uitvoéring van

zi=trap(x,0,1,trap(y,0,x,x+y,2),2)

A [ n} ‘ordent in volgorde van niet afnemende grootte..'

'4. Schrijf een procedure, welke een stelsel van n llnealre algebraische

vergelijkingen met n onbekenden oploat..;




M

i wordt de tweedimensionale vectorruimte. Rz in zichzelf afgebeeld,

' Onder (x,y) verstaat men het invendig produoct van de veotoren x en ye
~ a. Bewijs, dat elke vector in R2 als beeld optreedt.

_b. Bepaal de vector(en) x waarvoor geldt (Ax,x) = 0. .
‘¢, Bepaal bij gegeven vector x de vector(en) Y waervoor geldt (Ax,y) = 0._._

. -. -."20

‘e. Indien a een retel getal is, bepaal dan de véctor(en)'x waarvoor geldt

31,

Examen voor het diploma A voor Wetenschappelijk Rekenen.

LINEAIRE ALGEBRA |
7 september 1965, 14.00-16,00 uur.

Sy R b U O D SR A AS A G A 0 e dah  O B SP  d y o A S B VD A

Met behulp van de transformaﬁie

d. Bepaal de vector(en) x waarvoor de vector Ax gelijke componenten heeft,

2

A.x'-axo'
De transformatie
1.0 2
Bef[2 1 1}
0 0 .1

beeldt de driedimensionale- veotorrulmte R5 in zichzelf af.
Een rechte p in R3 heeft totuvergelijkingen -

X+y=-2-1=0

'{x -y =2+ 1=0 {
8. Bepaal de vergeliakingen van het beeld. q van pP. - o e
b. Bepaal de vergeliaklngen van de flguur r, ‘waarven p het beeld is.f‘
¢. Bepaal de ‘punten, die door B op zichzelf worden afgebeeld. B

L TR SRR Lt L

d. Bewijs, dat p,q en r elkaar enljden in één van. de in C. gevonden  :
punten. " ' ' ; L

1
B
|
!




32.

Sxamen voor het diploma 4 voor Wetenschappeliljk Rekenern.
Humerieke Analyse,

- 6 september 1966 van 9.00 - 12.00 uur.

- Ay P g e e e G AP MR G Y MR Em em e e A b B S D el 4 S mm M e S W AR e S e e

Y. De functie y{x) voldoet aan de differentisalvergelijking

dy o
“Laxy = 9lx),

waarbij ¢(x) door de volgende tabel is gegeven

x o(x) . x | a(x) | L
0.0 1.00000 0.6 1,16412 ' 3
0.1 1.00499 0.7 1.21579
0.2 | 1.01980 k 0.8 | 1.2705%

0.3 * | 1.04393 0.9 | "1.32660 -
0.4 1r07683' S T I © 1.387177
0.5 11730 '

Voorts 1s gzegeven y(O 45)= 1 33867

Bepaal y(0.55) in vijf decimalen.

Van de Tunctie f(x) zijn de. vol ende.waarden gegeven:
~£(~2n), f(-h), £(0), £(n), £(2n).
Zij bet tweédegraads polynoom g(x):ax2+bx+c de beste benadering
(in de zin der kleinste kwadraten) van £(x) op de punten
x=w2h, Xeh, x=0, x<h, x=2h. |

Druk ‘de coeleclenten a, o en ¢ uit in de gegeveh functiewsarden van £(x).

Bepaal ae benaderlngsformule voor de afgeleide van f(x) in het nunu x=0,
ie ontstaat wanneer men f(x) vervangt door de venadering g(x).

Welke is de afwijking die deze benaderingsformule vertoont ven f£'(0)

indien'f(x) een polynoom is van de vierde graad?

Bereken in twee decimalen een reéle oplossing (x,y) van het stelsel

% X% ='2£n(x¥y)
v = exp(y-x).
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Examen voor het diploma A voor Wetenschappelijk Rekenen

ANALYSE ST

6 seﬁtember 1966, van 14.00 - 17,00 uur.

S M g A S . W e WF P S e S Gl W o S R T AR WS ME MM e W e mS e MR R L SR G B M e W MR MM A W W N SR e W e am e G

1, Bepaal de verhouding van de straal r en de hcogte h van een cylinder met
gegeven volume, onder de voorwaarde, dat de totale oppervlakte van de cy~

linder minimaal is.

2. Bepaal de oplossing van de differentiaalvergelijking
| a° dy |
ca =%y Ix F ¥ =0

dx2

die voldoet aan de voorwaarde; dat in x=0 geldt
R . .
y=2, E% = 0.

| 3. Bereken de dubbelintegraal over de reEhthqek D

1]1x2yexydx dy
D

met D: 0Sx=1, OSys= 2.

4. Bepaal, door gebruik te maken van ?eeksontwikkeling,-de_vijfdé afgeleide .
11 van de functie | : B I
| y = x2(1¥i)%
ﬁ?; in het ?unt'x=0. '
28

5, Transformeer
X é 5 - 4x 3x T Y
x° R

~door de ohafhankeﬁijk'_variabele:x te vervangen.door de nieuwe cnafhanke-:
1ijk variabele z, gedefinieerd door e %

iz . ' o B
X = B L B

Xemo i e T
oL TS L

oy

1
g
i
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Examen voor het diploma A voor Wetenschappelijk Rekenen

PROGRAMMEREN

7 septemberl1966, van 9.00 - 12,00 uur.

-———--——--,_—-—-q-——-———m———q.-u._--—-—-—--_——————....--——.-.—-—-——u--———-—-—m-———n

Maak de opgaven 1 en 2 en bovendien, naar keuze‘3 of 4.

Maak een procedure die op grond van een gegeven integer array A [1:m, 1:n]

vijf integers h, i, j, k en / aflevert, zodanig dat h, gedefinieerd door

- £ [5,3] - & [x,2],

maximaal is.

Schr13f een programma, dat een getal & van een band leest en daarna de
reéle wortel van de vergelijking

3

X7 - x2+ X - aga=20

in 6 decimalén nauwkeurig berekent en daarna uitpdnst. Geef eerst aan,

welke methode U gebruikt.

F]

Maak een procedure die een stelsel van n lineaire vergelijkingen met n

onhekenden n
Zl Aij xj =. bi’ i 3.1, --'.Vn, -

oplost. . . .
Verondersteld mag worden dat Gauss-eliminatie gonder verwisselingen geen

. aanleiding geeft tot pivots die nul of klein zijn.

Maak een procedure die met behulp van de regel van Simpson de integraal

¥
5
berekent. %'

By
.
c b

De - procedure moet de te gebrulken stapgrootte h zodanlg bepalen, dat het
verschil tusaen 1ntegrat1e met stap h.en 1ntegrat1e met stap 2h in absolute'
waarde kleiner is dan een voorgeschreven tolerantle eps.

Gebruik bij voorkeur Jensen's device om een expressie voor de 1ntegrand als

actuele parameter mee te kunnen geven.
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Examen voor het diploma A voor Wetenschappelijk Rekenen
LINEATRE ALGEBRA

7  september 1966, vén 14.00 - 16,00 uur, -

l 1
@ b, c. |

33 %3y

die de driedimensionale vectorruimte_R3 zodanig in zichzelf afbeeldt, dat

de drie vectoren

w = (1,1,1), v=1(2,3,-2), w= (4,0,-1)

allen worden afgebeeld op de vector (2,2,2).
b) De matrix A beeldt,R3 af op een verzameling V van vectoren. Bepaal V.

c) Bepaal de verzameling W der vectoren in R3, die door A worden afge-
beeld op de vector (0,0,0). o
d) Hoe liggen de verzamelingen V en W tenopzichte van elkaar? Maak een

schets,

‘2§ Toon aan, dat als de matrix A gegeven is door

A cosh® sinh @)
= s .
: ‘\8inh © cosh®

"-:voor ieder natuurlijk getal n geldt

‘cosh n@® sinh nG\

A"= N
= \sinh no® cosh ng/

3. Voor welke waarde(n) ven- a is de matrix

- ) . 1
‘,1/"8. -8 +

-;i Lo A‘; - 5\)

*forthogonaai?




Examen voor het diploma A voox Wetenschappelijlk Rekenen.

 ANALYSE

4 september 1967, van 9.00 = 12,00 uwuxr-

" S 0 0 i D e
* .

1. Bepaalgz -—xin dle punten v&ndok:romme
. dx ax?

- 3x? +2:qr+53r -4 < BRI B

WAAIVOOY ¥ = X»

2, Onderzoek voor welke re&le waafdan van x de zeeks’

00 .“..‘ <
e I
nel n\x? +4 g

' '_od_nvargent is. |

.Bepaal.de som van deze reeks.

2 e

el MR

3. Bapa.al het aantal reele wortels van de’ vergelijking ‘.
:!3 Kt + 1 - O

< als funotie van _k.

. 4. Bewijs dat voor gehele, niet negatieve n gelds,
f 2O KT o ';'. _%_ nl

1]

B s oo o i e 4

.
Sy :i;f‘:

e PR 3

5 Bepesl de bomplexs getallen's dle voldoen aan 1

"

| | g g R S
] cniz-z g e ‘B
f & =1, exge®=f , f<ins '<%ﬂ ‘

6 Bep aal de funotio y(x) welke voldoet aan da dii‘farenﬁiaalvergelijking

1

£ y 39-’zl==l Lo

__..

welké voorts l))e'gr'enad.'is voor: :c'-* +°°; en voor X =00 y 6N waa.rvoor
(x) en y'(x) boide. continu sijn in x= 0. _

. N
- .
_ URRRp— P S— [ ..
S ———




2)

Wf beginschatting voor§de af te Splltsen kwadratische factor, aanleldlng geeft
!

Examen voor het diploma A voor Wetenschappelijk Rekenen
PROGRAMMEREN |
h september 1967, van 14,00 = 17.00 uur.

Schrijf een procédgre waarvan de heading is

real procedure pol(k, n, x, ek} ; value n, x ;

ulttypt.

' Aangeriomen mag' worden dat toepassen van de methode van Balretow met. mz als

P 2ig xg + px + g een; achattzng voor eenkwadratlscheihctor van het polynoom.

tnteger kK, n g real x, ck. ;
n

en welke de waarde van 5 ek x xk aflevert (in.het algemeen hangt ck af van k).
k=0
Schrijf met behulp van deze procedure een ultdrukklng waarvarn de waarde is
n m i g '
E Z g T¥ -
=0 J=0 »7?

Zi) gegeven dat de procedure statement

moc(xm, ym, %, y) ‘ . ' ' -
asn am resp. ym de x- resp., y-coordinaat toekent van het middélpunt'vén de
omgeschreven cirkel van de driehoek met hoekpunten (m[?] y[?]) fx(2], yl2])
en (x[33, y(31). -
Schrijf met behulp van dit gegeven een procedure die aan am résp. ym de X=
resp. y-coordinaat toekent van het middelpunt van de kleinste cirkel waar

geen dier hoekpunten buiten ligt

Op een band -staan achtereenVOlgens een geheel getal no>2enn+ 1 reéle
getallen ao, QAys nony Qe .
Schrijf een programma dat het reéle en imaginaire gedeelte van twee reéle
of toegevoegd c?mplexe nulpunten van het polynoom

n-

* * e *
ao:c (17:!.' an

tot convergentie,’

ﬁ B. Het formulariu+ van de methode van Balrstow is als volgt.

'Bepaal bo, cess b en 00 ...,'an_f uit .a"
bo = s i ' . X =‘b0, i
bg_: a; = pbo, : . = , L b ~ POy,
b, ?d'.“pb qb. 2, ' (2 stsnl, ey *b pcv_? Q%90 f2 s b n—2)
o "f' T ) _. onfT ST PoY.g < qcn 3‘
"Dan zijn- ool -
.'bn#7ah~2 bnan—3 -‘:  R - bncn = bn—7cn-7‘
pt—3 s g + 3
%2 T an-?cn-3 | SRR %2 T °n-1%n-3

de verbeterde schattingen voor de coffficiénten van een kwadratische factor.
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Examen voor het diploma A voor Wetenschappelijk Rekenen
' NUMER TEKE ANALYSE

5 septembexr 1967, van 9.00 ~ 12.00 uur

1. Bepaal de ooeffioienten a, b en o in de integratie formule -
x, .

fY(x)dx h(ay, + by, +oy)+R | Ty

mot x; = x -+ ih, y(x ) - ¥y :
 Bewi}s dat. (voor een voldoend. vaak differentieexbare reéle funotie y
van de redle variabele x) de aflmotfout R de volgende vorm heaft: :
=), 5 gu e,

en bepaal k en n.

' 2, Van esn kyomme zijn de y-waarden in tabelvorm gegeven als funotie van xi

VX x y{(x) - S -
01 | oo . 0. 0500 .
0.14142% | 0.02 | 0,0700
‘ 0,173205 - 0. 03 0. 0850
0.2 0,04 0. 0560
. 0,223607 0,05 - 0.1050
' 0,316228 0.1 0.1440

©0.547723 0.3 0.1900

. Do funotie y(x) moet volgens de methode der Klelnste kwad:r."e.teﬁ benadexrd
_worden door y¥*= a1 -x)V j hiexbi] is a een oonstante. '

Gevraa.gd:
‘a) Bepasl a (in 4 deoimalen nauwkeurig)

' ’o) Bereken y*(x) in 4 decimalen nauwkeurig voor de opgegeven wearden van X.

e s, Gegeven y = yix); & Lomx? ¥R e 2y 7(0) = 1.
Gevme.gd wordt e berekenen y(0i1) en y( 0.2) in 4 decimalen nauwkeurig

4 Bereken 13 13 in 4 deoimalen nauwkeurig. -
o ‘Gebruik hiarhi;j een itemtiei‘omule, waarin geen a.ndere delingen voorkomen i
"dan .door het getal 34 :
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Examen voor het diploma A voor Wetenschappelijk Reken'en
LINEATRE AIGEBRA

5 september 1967, van 14.00 = 16.00 wur

‘l. De orthogonale matrix D beeldt de driedimemionale vectormimte R in

- zichzelf af,.
Gegeven is dat deze afbeelding een draaiing is om de as 4\(1 1 O), temi:jl
de veotor (0,1,0) wordt afgebesld op de vector (u,a,p) met B > 0.
&) Bepaal ¢, f§ en de matrix D.- -
b) Bepaal de dramiingshoek behorend bij de afbeelding.,
o) Bereken D* en ‘verkléar het antwooxd.

2, Bepaal de i;va.arden van a waarvoor het stelsel vergelijkingén

2:\:"1 +.£Lx2 E+;:4' | - 0, !
x, o+ x, * (rsn.-'-z)x4 = 0,
ax, + X, + X, | - -0,‘
v + 2JC3 .+ JC4 . 0’. . | | . ' ,-_l .

2

oen andere dan de nuloplossing heeft.
I Bepa.al voor elk dezer waarden van a een lineair onafhankeli:jke basls voor

de oplossingsruimibe, _ e

3. Bepaal de e.fata.nd van de reohten :
£ an, y+z-1;_‘_“
 ms x-z. y-O._-
b o
B
V8

#

ﬁ-:‘

[
?
3
|
,‘
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Examen voor het diploma A vooxr Wetenschappelijk Rekenen ;
ANALYSE

2 geptembex 1968, van 9.00=12,00 uur |

# ) . y 3
1. Bepeal de maxima en minima van de functie

y =~ cos3x + 8in’x, ~-ne<x<n.

_ Schets de grai‘i_ék van deze functie. .

2, Bepaal a zodenig dat de ‘integr?a_.é.l

convergent 1s. _
Bereken de integraal voor deze waarde van a.‘

3 Zi;} gegeven de kwadratische vergeli;jking in 2,

H2&Z+1-0. L

7 . .. Bepaal (2 bansn in het complexs vlek welke de beeldpunten van de wortels van
‘deze ver gelidsing beschrijven, indien a het interve.l a®0 doorloopt. o

4e Bépaa.__l de a.lgemene oplossing van de differentiaalvergelidking,

. 2 . ' _ '
fu-&%*-a-Zlogx, x> 0. ‘
el |
Aanwiazing: Subatitueer x = et en beaohouw % a.ls nieuwe ona.fhe.nkelidke
abele, ; ‘
S
5. Bewije dat 3

a)

<n+1 r ‘*"‘“”' :

m-‘! (n+1)\€

Aa.nwidzing ad “b)n Maak gebruik ven e trapeziumregal. _:_ e

W | > g,r(n +¢)




2.

3.

- 2. n onderling verschillende gehele getallen cz‘1 , Aps sve 5 @

© benadering print. _ _
" N.B. BlJ het kiezen van een geschikte waarde van eps kan men

Exemen Wetenschappelijk Rekenen A 1968

Programmeren

Maendag 2 September' W - 17 uur

-

Op een band staan:

1. een géhee?_; getal n; gegeven is dat n = 23

. n
Schrijf een programma dat de getallen ven de band leest en,

zonder a1, ae,_... s an‘in een array_te bewareg, het verschil

van het op é&n na grootste en het op &&n na kleinste der
getallen @iy Aoy ses ,Ian berekent en print.

. 1 '
715 flx) = ___:_..2__313 .

1 -2 - 2 @

- . . n .
Voor lz] < 3 is f(z) te schrijven als I ax , vaerin de an's,

n=0
constante coéfficiénten zijn.

Schrijf een procedure coeff(n) welke als waarde krijgt de

wagrde van an.

Aenwijzing: de co8fficiénten a, zijn te berekenen wit:
1+ 2x=(1-x= xej(do +a, x+a, 2° 4 ceesls '

zij flz) = £ (-1)" 2” 5.
- on=0  (nd)
a) Schrijf een procedure F(x, eps) die voor 0 € x < 1

‘een benadering voor f(z) bepaalt met een sbsolute fout

kleiner dan een gegeven grootheid eps.
N.B. Voor de discussie van de afbreekfout kan de schatting:

_ 7 xn mN
12(1)_15_-)2

n=N (nl) (m:
gebruikt worden. »
j
b) SchriJf een programma dat, gebruik makend van de onder a)

| gevraagﬁe procedure F een benaderlng jelery de 1n het 1nterval

llggende vortel van de vergelaaklng.

I flz) =

':berekenf nmet een absolute fout kleiner dan 10-6 en deze

- gebrulk m&ken van het felt dat

f (z) < -3 voor 0 < z S 1.

41-
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Examen voor het diploma A voor Wetenschappelijk Rekenen

NUMERTEKE ANALYSE

3 september 1968, van 9.00« 12,00 uwur

I

1, Bereken 1'_]1-/ 3in 3 decimalen nauwkeurig,

2, De functie y{x) voldoet man de d:i._fferentiaa.lvergelijking
¥ =Xy 44
en aan de randvoorwasarden

y(0) = ¥(0.5) = 0.

ﬁ Bereken y'(0) en y(0.3) in 3 decimalen nauwkeurig.
| 4%( 3. De functie £(x) is gegeven doox de volgende tabel .
x"% x - £(x):
i 3,1623 | 0.1 | 3.1465
?- 2,231 | 0.2 | 2.1915
1.8257 | 0.3 | 1.7442
1.5611 | 0.4 | 1.4563
< 1.4142 | 0.5 | 1.2411
cd o 1,2910 | 0.6 | 1.0655

terwijl voorts geldt

lim [£(x) -‘-x"é] -0. __

. X0
0.6 . : S
Be:r:eken een 'bena.dern.ng van df f(x)d.x en geef een schatt:t.n., van de na.uwkeu— - _

righeid nierva.n.

4. Voor d.e &fbreekfout R(h) in de driepunts differentiatiefomle

. L : X, h x-h o
m y(xo) L fih” )_+ ()

geldt, indien y(x) voldoende vaak differentieerbaar s,

| .R(h) - A? 4 o(n*)

wasrin A niet van h afhangt.




'a) Bewijs dit en bepaal de co¥fficisnt A.

b) Iaat zien hoe men met behulp ven h? -extrapolatie uit (1) een vijfpunts

f dlfferentlatleformule kan afleiden.
o 5 Geéefen is de LU decompoaitie
4 =8 =16
1 3 N
2 =3 4 =
0 3 13 ;
1 _-1 -3 3- . 
7 1 -2 4. 2
{15 T3 1
o 3 4 O : 1
1 1 -2 _ . :

w

16

0o 4
13 1"
2 &5 4
o 3 13 g
1o =1 -3
\4 -8 =16 .
i
|
-
P .
A

it
e
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Examen voor het diploma A voor Wetenschappelijk Rekenen '

LINEATRE AIGEERA

3 september 1968, van 14.00 = 16.00 wuxr

g st e N A S —

1. Gegeven is een lineaire afbeelding A, wasrvan de matrix is

1 1 3 3
0 2 2 4
1 0 2 1]
2. 1. 5 4

!

'.Bepa_.al een basis van de nulrﬁim_tej-vah A,

2. Bewz.js da.t als de nie'b—s:.nguliera matrix A symmetrisch ia, ook A aymnis-'

trn.sch is.

B Een tra.nsforma.tiematnx T in R is bepaald door de volgende gegevens:
1°  De beeldvector van (2,1,0) is (8,2,6)

2° " " " (1!0v'1) is (2,-—1,3)
3° " ' " " ("197191) is (Ol.]v""')"
l a) Bepaal T. ‘

b) Toon aan dat T singulier is, o
¢) Bepasl de dimensie van de beeldruimte ven T. B
d) - Welke veotoren staan loodrecht op de beeldruimte? -

L 4, Bepaal de waarde(n) van & waarvoor het stelsel vergeiijkdingen =~
2ax + 3y +8z = w2 |

X= Y+ zm=?2 7 o
5x +.-a.y +3z . -10 -' . S | a R
3x+2ay+ Z = o ‘ '

een oplose:.ng héeft en bereken die 0plosa:!.ng(en) !
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